ESPECIFICAGOES PARA EXECUGAO DO PROJETO ESTRUTURAL
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Local: PORTO VELHO - RO
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Crea: 8155 D/RO

Porto Velho, 02 de outubro de 2024.



MEMORIAL DESCRITIVO
1. Apresentagdo:

O presente memorial tem por finalidade descrever quais parametros foram
dotados para o Projeto Estrutural.

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e dimensionamento das pecas de
concreto seguem prescricdes normativas.




Figura 1: Esquema Estrutural

As NBR’S que serdo utilizadas para o projeto sdo as citadas abaixo:

NBR’S 6118: 2014 - Projeto de estruturas de concreto;



NBR’S 6120:1980 - Cargas para o cdlculo de estruturas de edificagcdes; NBR’S 6122:1996 - Projeto e execucdo de fundacdes;
NBR’S 6484 - Execugdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos - Método de ensaio

NBR’S 8681:2003 - A¢des e segurancga nas estruturas;

2. Descrigdo da Obra:

O memorial descritivo da construcdo da REFORMA E AMPLIAGAO DO COLEGIO MILITAR DOM PEDRO Il —CMDP Il tem
por objetivo determinar e especificar os materiais e técnicas construtivas de uma edificagdo localizada no municipio de PORTO
VELHO-RO.

3. Critérios de Projeto
3.1 Critérios para durabilidade

Visando garantir a durabilidade da estrutura com adequada seguranga, estabilidade e aptiddo em servigo durante o
periodo correspondente a vida Util da estrutura, foram adotados critérios em relagdo a classe de agressividade ambiental e valores
de cobrimentos as armaduras, conforme apresentado nas tabelas a seguir, de acordo com a NBR 6118/2014.



Tabela 1: NBR 6118:2014

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de I . Risco de
agressividade Agressividade Elassificacho geral do/tpo e deterioragado da
: ambiente para efeito de projeto
ambiental estrutura
Rural
| Fraca Insignificante
Submerso
I Moderada Urbano @. b Pequeno
Marinho 2
1] Forte - Grande
Industrial & b
; Industrial 2 ¢
1\ Muito forte > = Elevado
Respingos de maré

@  Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima)
para ambientes internos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regiées onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em industrias
de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, indUstrias quimicas, elementos em contato com solo
contaminado ou agua subterranea contaminada.

Tabela 2: NBR 6118:2014

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de Classificagéo geral do tipo de Rlscade
agressividade Agressividade : 6Ho ger PO deterioragao da
2 ambiente para efeito de projeto
ambiental estrutura
Rural i
| Fraca Insignificante
Submerso
1] Moderada Urbano a. b Pequeno
Marinho 2
11l Forte : Grande
Industrial 2. b
/ Industrial @ ¢
v Muito forte - - Elevado
Respingos de maré

@  Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima)
para ambientes internos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regiées onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em industrias
de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas, elementos em contato com solo
contaminado ou agua subterrénea contaminada.

CondicGes de projeto do concreto de acordo com a ABNT NBR 12655:2015 Concreto de cimento Portland - Preparo,
controle, recebimento e aceitagdo - Procedimento.

O calculo da resisténcia de dosagem do concreto depende, entre outras varidveis, da condi¢cdo de preparo do

concreto, definidas a seguir:

Condicdo A (aplicavel as classes C10 até C80): o cimento e os agregados sdo medidos em massa, a agua de
amassamento é medida em massa ou volume com dispositivo dosador e corrigida em funcdo da umidade dos agregados;

Sendo que nesse projeto serd FCK de C-30 MPA, para Pilar e Viga.
3.2 Propriedades do Aco

O aco considerado neste projeto para dimensionamento das pegas em concreto armado e que serd empregado na
construcdo deve atender as caracteristicas da tabela a seguir, de acordo com ABNT NBR 7480:2007 - Aco destinado a armaduras



para estruturas de concreto armado - Especificacdo.

Tabela 3: NBR 6118:2014

Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo b ¢
| 1 1] IV
Relagao CA <0,65 <0,60 <0,55 <045
agua/cimento em
massa CP <0,60 <0,55 <0,50 <045
Classe de concreto CA > C20 =C25 =C30 = C40
(ABNT NBR 8953) CP > C25 > C30 > C35 > C40

2 O concreto empregado na execucdo das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.
CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.

¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

4. Infraestrutura
4.1 Formas

Materiais: As formas que serdo usadas no projeto serdo do tipo madeira. Os materiais de execugdo das formas serdo
compativeis com o acabamento desejado e indicado no projeto. As formas da infra- estrutura serdo executadas com madeira bruta
serrada e, nas formas da superestrutura sera exigido o uso de chapas compensadas ou madeira aparelhada, conforme indicagédo
no projeto e conveniéncia de execugdo. As madeiras deverdo ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas terdo o
espacamento adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O material proveniente da desforma, quando ndo mais
aproveitavel, serd retirado das dreas de trabalho.

Processo Executivo: A execucdo das formas devera atender as prescricdes da Norma NBR 6118. Serd de exclusiva
responsabilidade da Contratada a elaboragdo do projeto da estrutura de sustentagao e escoramento, ou cimbramento das formas.
A Fiscalizagcdo ndo autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter recebido e aprovado os planos e projetos correspondentes. As
formas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as deformacdes, devido a acdo das cargas atuantes e das
variacGes de temperatura e umidade, sejam despreziveis. As formas serdo construidas de forma a respeitar as dimensdes,
alinhamentos e contornos indicados no projeto.

No caso de concreto aparente, as férmas deverdo ser executadas de modo a que o concreto apresente a textura e a
marcac¢do das juntas exigidas pelo projeto arquitetonico adequado ao plano de concretagem. Os painéis serdo perfeitamente
limpos e devera receber aplicagdo de desmoldante, ndo sendo permitida a utilizacdo de 6éleo. Deverd ser garantida a
estanqueidade das férmas, de modo a ndo permitir a fuga de nata de cimento. Toda vedacgdo das férmas sera garantida por meio
de justaposicdo das pecas, evitando o artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros materiais. A manutencdo da
estanqueidade das formas serd garantida evitando-se longa exposi¢do antes da concretagem. A amarragdo e o espagcamento das
formas deverdo ser realizados por meio de tensor passando por tubo plastico rigido de didmetro adequado, colocado com
espacamento uniforme. A ferragem sera mantida afastada das férmas por meio de pastilhas de concreto.

Escoramento: As formas deverdo ser providas de escoramento e travamento, convenientemente dimensionados e
dispostos de modo a evitar deformacdes e recalques na estrutura superiores a 5mm. Serdo obedecidas as prescri¢cdes contidas na
Norma NBR 6118.

Precaucdes Anteriores ao Langamento do Concreto: Antes do langamento do concreto, as medidas e as posi¢cdes das
férmas deverdo ser conferidas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com as tolerancias
previstas na Norma 6118. As superficies em contato com o concreto deverdo estar limpas, livres de incrusta¢des de nata ou
outros materiais estranhos, e convenientemente molhadas e calafetadas, tomando-se ainda as demais precaucées constantes no
item 9.5 da Norma NBR 6118.

Desforma: As férmas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar com seguranca o
seu peso proprio, as demais cargas atuantes e as superficies tenham adquirido suficiente dureza para ndo sofrer danos durante a
desforma. A Contratada providenciara a retirada das férmas, obedecendo ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118, de modo a nao
prejudicar as pecgas executadas, ou a um cronograma acordado com a Fiscalizagdo.



Reparos: As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicdes que eventualmente aparecerem nas superficies serd
reparado de modo a restabelecer as caracteristicas do concreto. As rebarbas e saliéncias que eventualmente ocorrerem serdo
reparadas. A Contratada devera apresentar o trago e a amostra da argamassa a ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas
de concretagem. Todos os servicos de reparos serdo inspecionados e aprovados pela Fiscalizagdo.

Recebimento: Para o recebimento dos servicos, serdo verificadas todas as etapas do processo executivo, conforme
descrito nos itens anteriores.

4.2 Fundacdes

Caberd ao construtor investigar a ocorréncia de meios agressivos no subsolo, e caso constatado comunicar
imediatamente ao projetista.

As fundagBes possuirdo dimensdes que irdo variar conforme projeto presentado, do tipo “SAPATAS”, que foram
projetadas para um solo arenoso levando em consideracdo uma tensdo admissivel do solo de 1.80 kgf/cm?, e o solo compactado
sobre a sapata com peso especifico maior ou igual a 1800 kgf/m?3. Serdo executados blocos conforme projeto na area central a
edificacdo.

Devera ser feito uma sondagem para verificacdo do tipo de solo na regido onde sera construida a edificacdo, caso os
dados obtidos ndo sejam compativeis aos supracitados, devera ser redimensionado o projeto.

As fundagBes terdo profundidade, conforme o caso, e projeto, o qual leva em conta estudo de solo (SPT), casos sera
utilizado agos CA50 e CA60 com diametros especificado em projeto.

Materiais: Os materiais utilizados para a execucdo das fundacdes diretas, concreto, aco e forma, obedecerdo as especificages de
projeto.

Equipamentos: Os equipamentos para execugdo das fundagdes serdo em fungdo do tipo e dimensdo do servico. Poderdo ser
utilizados: escavadeira para as operacdes de escavagdo, equipamentos para concretagem, como vibradores, betoneiras,
mangueiras, cacambas, guindastes para colocacdo de armadura, bombas de sucgdo para drenagem do fundo de escavagdo e
outros que se fizerem necessarios.

Processo executivo: As estruturas de concreto armado, que compuserem o sistema de fundacdo, deverdo ser projetadas e/ou
executadas conforme a norma da ABNT - NBR 6118, sendo exigido o devido controle tecnoldgico. Todo o concreto devera ser
produzido, obrigatoriamente, com o uso de betoneira, ou adquirido pronto, de empresa idonea, submetida a aceitacdo da
fiscalizacdo. O adensamento devera ser mecanico, com a utilizagdo de vibrador. Por critério do TECNICO RESPONSAVEL PELA
EXECUCAO, podera ser exigida a moldagem de corpos de prova no local para posterior ensaio de ruptura.

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundagdes, sera preparada a superficie através da remocdo de material solto ou
amolecido, para a colocagdo do lastro de concreto magro previsto no projeto.

As operacdes de colocagdo de armaduras e concretagem dos elementos de fundagdo serdo realizadas dentro dos requisitos do
projeto, tanto quanto as dimensdes e locagdes, quanto as caracteristicas de resisténcia dos materiais utilizados.

Cuidados especiais serdo tomados para permitir a drenagem da superficie de assentamento das fundacdes diretas e para impedir
0 amolecimento do solo superficial.

Se as condi¢Bes do terreno permitir, poderd ser dispensada a utilizacdo de férmas, executando-se a concretagem contra
“barranco”, desde que aprovada pela Fiscalizagdo. O reaterro sera executado apds a desforma dos blocos e vigas baldrames, ou
48 horas apos a cura do concreto, se este for executado “contra barranco”.

Recebimento: O controle de qualidade do concreto e armaduras serd realizado de acordo com a Pratica de Construgdo de
Estruturas de Concreto. As fundacdes serdo consideradas adequadas e recebidas se executadas de acordo com as indicagdes desta
Pratica e na locagdo indicada no projeto.



43 Vigas Baldrames

As vigas baldrame terdo seg¢Bes de conforme especificadas em projeto, serdo utilizados acos CA 50 e CA 60, com
diametros previstos no projeto.

Aimpermeabilizacdo das vigas baldrames serd do tipo NEUTROL ou equivalente, que forma uma pelicula impermeavel
de grande aderéncia e alta resisténcia quimica.

Atentar para impermeabilizacdo em todas as faces da viga baldrame.

Neutrol

VEDACIT'

TINTA ASFALTICA
IMPERMEABILIZANTE

Figura 7: Aplicagdo devera ser feita; - Sobre viga, laterais internas e externas, preferencialmente com recobrimento total da
viga em uma demao, e ap6s termino de secagem reaplicar em pontos que eventualmente se mostrem nao cobertos.
5. Superestrutura
5.1 Pilares

Os pilares terdo se¢do conforme apresentado em projeto, serdo utilizados acos CA 50 e CA 60 com os didmetros especificados em

projeto.
5.2 Pilares

As vigas terdo se¢des conforme apresentado em projeto, onde serdo utilizados ago CA 50.
53 Armaduras

Materiais: As barras de ago utilizadas para as armaduras das pecgas de concreto armado, bem como sua montagem,
deverdo atender as prescrigdes das Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas caracteristicas
geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliacGes e corrosdo. Para efeito de aceitacdo de cada lote de
aco a Contratada providenciara a realizagdo dos correspondentes ensaios de dobramento e tragdo, através de laboratdrio
idéneo e aceito pelo TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO, de conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo
aceitos ou rejeitados em fungdo dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de aco deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de modo a evitar contato
com o solo, dleos ou graxas. Deverdo ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem deverd permitir a
utilizagdo em funcdo da ordem cronoldgica de entrada.

Processo Executivo: A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de aco, incluindo
estribos, fixadores, arames, amarracées e barras de ancoragem, travas, emendas por superposi¢do ou solda, e tudo o mais que for
necessario a execucdo desses servicos, de acordo com as indicagBes do projeto e orientacdo do TECNICO RESPONSAVEL PELA
EXECUCAO.

Cobrimento: Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que a espessura prescrita no projeto e na
Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimos preconizados em projeto serdo utilizados distanciadores de plastico ou
pastilhas de concreto com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou
superior a do concreto das pecas as quais serdo incorporadas. As pastilhas serdo providas de arames de fixacdo nas armaduras.



Limpeza: As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial a aderéncia,
retirando as camadas eventualmente agredidas por oxida¢do. A limpeza da armacdo devera ser feita fora das respectivas formas.
Quando realizada em armaduras ja montadas em férmas, serd executada de modo a garantir que os materiais provenientes da
limpeza ndo permanegam retidos nas férmas

Corte: O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedado a utilizacdo de macarico.

Dobramento: O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser realizado com os raios de curvatura
previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos nos itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da Norma NBR 6118. As barras de ago serdo
sempre dobradas a frio, ndo podendo ser dobradas junto as emendas com solda.

Emendas: As emendas por traspasse deverao ser executadas de conformidade com o projeto executivo. As emendas
por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de conformidade com as recomendag¢des da Norma NBR 6118. Em qualquer caso,
o processo deverd ser também aprovado através de ensaios executivos de acordo com a Norma NBR 6152.

Fixadores e Espacadores: Para manter o posicionamento da armadura durante as operagdes de montagem,
lancamento e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espacadores, a fim de garantir o cobrimento minimo
preconizado no projeto.

Estes dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a ndo provocarem manchas ou deterioracao
nas superficies externas.

Montagem: Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as prescricdes do item 10.5 da Norma NBR
6118.

Protecdo: Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo deverdo estar dispostas de modo a
ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera deverdo ser protegidas contra a oxidagdo, através de pintura com
nata de cimento e ao ser retomado a concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

6. Concreto
6.1 Lastro de Concreto

Obedecerdo rigorosamente aos projetos quanto ao tipo, dimensdes e materiais a serem utilizados, devendo
satisfazer as normas técnicas da ABNT atinentes ao assunto especialmente a NB-51/85 (NBR-6122), com vistas a assegurar as
margens de seguranga previstas para o concreto.

Haverd, no entanto, atencdo especial para a natureza do terreno e tipo de solo, escoramentos, agressividade do
lencol d’dgua com a finalidade de proteger e preservar a responsabilidade da execucdo e a resisténcia e estabilidade da obra.

Sob qualquer elemento de concreto em contato com o solo (vigas, lajes, cintas) serd estendida uma camada de
concreto simples de pelo menos cinco centimetros.

O lastro serd feito em concreto simples, FCK 12,0 MPA, a base de cimento/areia grossa/brita 1/brita 2.
O concreto deve ser obtido pelo processo de amassamento mecénico, com fator dgua/cimento menor que 0,5.

O concreto devera ter resisténcia a compressdo igual ou superior ao FCK de 25,0 MPA para infraestrutura, FCK 25,0
MPA superestrutura, tanto para infraestrutura como para a superestrutura conforme especificagdo em projeto estrutural e planilha
orcamentadria, com fator dgua - cimento igual ou inferior a 0,50.

Aresistencia devera ser verificada através de ensaios laboratorias, especialmente pelo critério do rompimento de corpo
de provas, nos prazos definidos para estes tipos de verificagcGes, conforme recomenda as normas técnicas.

O concreto a ser empregado serd preferencialmente pré-fabricado, a fim de garantir sua qualidade. Quando o
concreto for confeccionado na obra, esta so serd admitida quando preparada em betoneiras elétricas, e com apurado controle
tecnoldgico, o transporte e o lancamento deverdo ser feitos por métodos que evitem a segregacdo ou perda dos ingredientes,
guanto ao adensamento serd em camadas e vibrada mecanicamente, vedada o uso de pancadas nas formas. Atencdo especial deve
ser dada as juntas de concretagem e de dilatagédo.

A resisténcia devera ser verificada através de ensaios laboratoriais, especialmente pelo critério do rompimento de
corpos de provas, nos prazos definidos para estes tipos de verificagdo, conforme recomenda as normas técnicas.



Para aplicagdo de concreto usinado em formas, a EMPREITEIRA devera optar pelo processo de bombeamento, sendo,
porém vedado o emprego deste método quando em concretagem de pilares, pois este procedimento pode acarretar em perigosas
distor¢Ges em seus alinhamentos e prumos.

O MESTRE DE OBRA obriga-se a ter o devido cuidado com a vibragdo do concreto quando da execugdo da concretagem,
evitando a segregacdo de seus agregados. O concreto, quando aplicado em superficies cujo acabamento seja aparente, obedecerd a
um rigido controle de procedéncia de seus componentes, visando a garantia de uma superficie perfeitamente uniforme. O transporte
e o lancamento deverdo ser feitos por métodos que evitem a segregacdo ou perda dos ingredientes, quanto ao adensamento sera
em camadas e vibrada mecanicamente, vedada o uso de pancadas nas formas. O MESTRE DE OBRA obriga-se a ter o devido cuidado
com a vibragdo do concreto quando da execucdo da concretagem, evitando a segregacdo de seus agregados. A aplicacdo do
concreto em qualquer elemento estrutural, somente sera admitida apds a conferéncia criteriosa da correta disposi¢do e dimensdes
de formas e armaduras, bem como a liberacdo do concreto apds o ensaio de abatimento (Slump-Test).

Cimento — O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as especificacdes e os métodos de ensaio
brasileiros. O cimento Portland comum atendera a Norma NBR 5732 e o de alta resisténcia inicial a Norma NBR 5733. Para cada
partida de cimento serd fornecido o certificado de origem correspondente. No caso de concreto aparente, ndo serd permitido o
emprego de cimento de mais de uma marca ou procedéncia. O armazenamento do cimento no canteiro de servico sera realizado
em depdsitos secos, a prova d’dgua, adequadamente ventilados e providos de assoalho, isolados do solo, de modo a eliminar a
possibilidade de qualquer dano, total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de diversas procedéncias. Também deverado ser
observadas as prescrigdes das Normas NBR 5732 e NBR 6118. O controle de estocagem devera permitir a utilizacdo seguindo a
ordem cronoldgica de entrada no depdsito.

Brita — Serd utilizada a pedra britada proveniente do britamento de rochas estédveis, isentas de substdncias nocivas
ao seu emprego, como torrdes de argila, material pulverulento, gravetos e outros materiais. O agregado graudo sera uniforme,
com pequena incidéncia de fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se a sua composicdo granulométrica na especificagdo da
Norma NBR 7211, o agregado para concreto devera ser aprovado no ensaio de abrasdo de Los Angeles, com indice superior a 50%.
O tipo a ser usado serad na graduacdo n2. 1 e 2 nas proporgdes indicadas pelo traco. O armazenamento em canteiro deverd ser
realizado em plataformas apropriadas, de modo a impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

Areia — Serd utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da britagem de rochas estaveis, com uma
granulometria que se enquadre na especificagdo da Norma NBR 7211 do tipo grossa, mais conhecida popularmente como lavada.
Deverd estar isenta de substancias nocivas a sua utilizagdo, tais como mica, materiais fridveis, gravetos, matéria organica, torrdes
de argila e outros materiais. A aparéncia deve ser uniforme. A medida é volumétrica. O armazenamento da areia sera realizado em
local adequado, de modo a evitar a sua contaminagao.

Agua — A dgua usada no amassamento do concreto deve ser doce, limpa e livre de teores prejudiciais de substancias
estranhas, tais como: siltes, sais, alcalis, acidos, dleos, matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura. O
TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO podera subordinar a autorizagdo do seu emprego a andlise de laboratério. Em principio,
deverad ser utilizada agua potavel. Sempre que se suspeitar de que a dgua disponivel possa conter substancias prejudiciais, deverao
ser providenciadas analises fisico-quimicas. Deverdo ser observadas as prescricées da Norma NBR 6118.

Aditivos — Qualquer que seja o tipo de aditivo a ser adicionado ao concreto ficard ao encargo e despesa do
PROPRIETARIO, o seu emprego, sejam redutores de agua, incorporador de ar aumenta de plasticidade, acréscimo de resisténcia.

Processo Executivo: Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizagdo dos agregados
graudos e mitudos, de conformidade com as dimensdes das pecas a serem concretadas. A fixacdo do fator dgua-cimento devera
considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bem como as dimensdes e acabamento das pegas. No
caso do concreto aparente, este fator devera ser o menor possivel, a fim de garantir a plasticidade suficiente para o adensamento,
utilizando-se aditivos plastificantes aprovados pelo TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO, de forma a evitar a segregacdo dos
componentes. A propor¢do dos varios materiais usados na composicdo da mistura sera determinada pela Contratada em funcao
da pesquisa dos agregados, da granulometria mais adequada e da correta relagdo dgua-cimento, de modo a assegurar uma mistura
plastica e trabalhavel. Devera ser observado o disposto na Norma NBR 6118.

A quantidade de dgua usada no concreto serd regulada para se ajustar as variagdes de umidade nos agregados, no
momento de sua utilizacdo na execugdo dos servicos. A utilizacdo de aditivos aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores
de ar e impermeabilizantes poderd ser proposta pelo PROPRIETARIO e submetida a aprovagdo do TECNICO RESPONSAVEL PELA
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EXECUCAO, em consonancia com o projeto estrutural. Serd vedado o uso de aditivos que contenham cloreto de célcio. Cimentos
especiais, como os de alta resisténcia inicial, somente poderio ser utilizados com autorizagio do TECNICO RESPONSAVEL PELA
EXECUCAO. Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina ser3o previamente testados para comprovacio de sua
adequacdo ao traco adotado. O PROPRIETARIO efetuard, através de laboratério iddneo e aceito pelo TECNICO RESPONSAVEL PELA
EXECUCAO, os ensaios de controle do concreto e seus componentes de conformidade com as Normas Brasileiras relativas a matéria
e em atendimento as solicitacdes do TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO, antes e durante a execucdo das pecas estruturais.

O controle da resisténcia do concreto obedecera ao disposto no item 15 da Norma NBR 6118. O concreto estrutural
devera apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto. Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto
estrutural devera ser convocado para, juntamente com o TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO, determinar os procedimentos
executivos necessarios para garantir a estabilidade da estrutura.

Mistura e Amassamento: O concreto preparado no canteiro de servico devera ser misturado com equipamento
adequado e convenientemente dimensionado em fungdo das quantidades e prazos estabelecidos para a execugdo dos servigos e
obras.

O amassamento mecanico no canteiro devera ser realizado sem interrupgdo, e deverd durar o tempo necessario
para permitir a homogeneizacdo da mistura de todos os elementos, inclusive eventuais aditivos. A duragdo necessaria devera
aumentar com o volume da massa de concreto e sera tanto maior quanto mais seco for o concreto. O tempo minimo para o
amassamento deverd observar o disposto na Norma NBR 6118. Adicdo da agua sera realizada sob o controle da Fiscalizacdo. No
caso de concreto produzido em usina, a mistura devera ser acompanhada por técnicos especialmente designados.

Transporte: O concreto sera transportado até as formas no menor intervalo de tempo possivel. Os meios de
transporte deverdo assegurar o tempo minimo de transporte, a fim de evitar a segregacdo dos agregados ou uma variacdo na
trabalhabilidade da mistura. O trafego de pessoas e equipamentos no local da concretagem deverd ser disciplinado através de
tdbuas e passarelas. Deverad ser obedecido o disposto na Norma NBR 6118.

Langamento: O langamento do concreto obedecera ao plano apresentado pelo MESTRE DE OBRA e aprovado pelo
TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO, nio se tolerando juntas de concretagem n#o previstas no planejamento. No caso de
concreto aparente, devera ser compatibilizado o plano de concretagem com o projeto de modula¢do das férmas, de modo que
todas as juntas de concretagem coincidam em emendas ou frisos propositadamente marcados por conveniéncia arquitetdnica.

O MESTRE DE OBRA comunicara previamente o TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO, em tempo habil, o inicio
de toda e qualquer operacdo de concretagem, que somente poderd ser iniciada apds a liberagdo pelo TECNICO RESPONSAVEL PELA
EXECUCAO. O inicio de cada operac3o de lancamento sera condicionado a realizacdo dos ensaios de abatimento (“Slump Test”)
pela MESTRE DE OBRA, na presenca do TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAQ, em cada betonada ou caminh3o betoneira.

O concreto somente serd lancado depois que todo o trabalho de férmas, instalacdo de pecas embutidas e preparagdo
das superficies, sejam concluidos e aprovados pelo TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO. Todas as superficies e pecas
embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa proveniente de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto
adjacente ou de envolvimento seja langado. Especiais cuidados serdo tomados na limpeza das formas com ar comprimido ou
equipamentos manuais, especialmente em pontos baixos, onde o TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO poderd exigir a abertura
de furos ou janelas para remocdo da sujeira. O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto possivel e praticavel,
diretamente em sua posicdo final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregacdo. A queda vertical livre além de 2,0
metros ndo serd permitida. O langamento sera continuo e conduzido de forma a ndo haver interrupgdes superiores ao tempo de
pega do concreto. Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operacdo deverd ser continua e somente terminada nas juntas
de concretagem preestabelecidas.

A operacdo de lancamento também devera ser realizada de modo a minimizar o efeito de retracdo inicial do
concreto. Cada camada de concreto devera ser consolidada até o maximo praticavel em termos de densidade. Deverdo ser
evitados vazios ou ninhos, de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto a férma e pecas embutidas. A utilizacdo de
bombeamento do concreto somente sera liberada caso o TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO comprove previamente a
disponibilidade de equipamentos e mao-de-obra suficientes para que haja perfeita compatibilidade e sincronizacdo entre os
tempos de langamento, espalhamento e vibracdo do concreto. O langamento por meio de bomba somente podera ser efetuado
em obediéncia ao plano de concretagem, para que nado seja retardada a operacdo de lancamento, com o acimulo de depdsitos de
concreto em pontos localizados, nem apressada ou atrasada a operagdo de adensamento.
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Adensamento: Durante e imediatamente apds o lancamento, o concreto deverd ser vibrado ou socado continuamente com
equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento serd executado de modo a que o concreto preencha todos os vazios das formas.
Durante o adensamento, deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para que ndo se formem ninhos ou haja segregacdo dos
materiais. Dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para que ndo se formem vazios em seu redor, com prejuizo da aderéncia.
Especial atencdo sera dada no adensamento junto as cabecas de ancoragem de pecas protendidas. O adensamento do concreto
sera realizado por meio de equipamentos mecanicos, através de vibradores de imersdo, de configuragdo e dimensdes adequadas
as varias pecas a serem preenchidas. Para as lajes, poderdo ser utilizados vibradores de placa. A utilizagdo de vibradores de férma
estard condicionada a autorizacdo do TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO e as medidas especiais, visando assegurar a
indeslocabilidade e indeformabilidade dos moldes. Os vibradores de imersdo ndo serdo operados contra férmas, pecas embutidas
e armaduras. Serdo observadas as prescricdes na Norma NBR 6118.

Juntas de Concretagem: Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, estando o concreto em processo
de pega, a lavagem da superficie da junta sera realizada por meio de jato de dgua e ar sob pressdo, com a finalidade de remover
todo material solto e toda nata de cimento eventualmente existente, tornando-a a mais rugosa possivel. Se recomendado pelo
TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO ou previsto no projeto, deverd ser utilizado adesivo & base de epdxi, a fim de garantir
perfeita aderéncia e monoliticidade da peca. Se, eventualmente, a operacdo somente for processada apds o endurecimento do
cimento, a limpeza da junta sera realizada mediante o emprego de jato de ar comprimido, apds o apicoamento da superficie. Serd
executada a colagem com resinas epoxi, se recomendada pela Fiscalizagdo ou indicada no projeto. Devera ser obedecido o disposto
no item 13.2.3 da NBR 6118.

Cura: Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de impedir a perda de
dgua destinada a hidratacdo do cimento. Durante o periodo de endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas
contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibragdes que possam produzir fissuras ou prejudicar a
aderéncia com a armadura. Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente umedecidas
com agua durante pelo menos 3 dias apds o langamento. Como alternativa, podera ser aplicado um agente quimico de cura, para
que a superficie seja protegida com a formagdo de uma pelicula impermedvel. Todo o concreto ndo protegido por férmas e todo
aquele ja desformado deverd ser curado imediatamente apds ter endurecido o suficiente para evitar danos nas superficies. O
método de cura dependera das condigdes no campo e do tipo de estrutura. A cura adequada também sera fator relevante para a
reducdo da permeabilidade e dos efeitos da retracdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da estrutura.

Reparos: No caso de falhas nas pecas concretadas, serdo providenciadas medidas corretivas, compreendendo
demolicdo, remocdo do material demolido e recomposicdo com emprego de materiais adequados, a serem aprovados pelo
TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO. Registrando-se graves defeitos, devera ser ouvido o autor do projeto.

Recebimento: Para o recebimento dos servicos, serdo verificadas todas as etapas do processo executivo, de
conformidade com os itens anteriores.

Aceitacdo da Estrutura: Satisfeitas as condi¢gdes do projeto e desta Pratica, a aceitacdo da estrutura se fara mediante
as prescri¢cdes da Norma NBR 6118.

Disposicdes gerais: Nenhum conjunto de elementos estruturais (vigas, montantes, percintas, lajes, etc.) podera ser
concretado sem prévia e minuciosa verificacdo, por parte do PROPRIETARIO e do TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO, da
perfeita disposicdo, ligagdes e escoramentos das férmas e armaduras correspondentes, bem como sem prévio exame da correta
colocagdo de canalizagBes elétricas, hidraulicas e outras que devam ficar embutidas na massa do concreto.

Todos os vdos de portas e janelas terdo vergas e contra verga de concreto, convenientemente armadas, com
comprimento tal que excedam no minimo 30 cm o vao de portas e janelas, e nos casos em que a distancia entre os eleentos portas
e janelas forem inferiores a 30 cm o empreiteiro deverd executar a verga em suas distancia vertical cobrindo a distancia entre
elementos até atingir pilares laterais.

12



i T

T e R e R T T
| <
=

IENREHE

|| EESANES!; R RUA
I3 }
I :

(e CONTRA VERGA |

EEESEEVETTE

Figura 10: Secdo de verga e contra verga, elementos Figura 11: Secdo de verga com espagamento menor do que o
individualizados minimo de transpamento, elemento segue interisso até
pilares.

As furacBes para passagem de canalizagdo através de vigas ou outros elementos estruturais, quando nao previstas
em projeto, serdo guarnecidas com buchas ou caixas adrede localizadas nas férmas. A localizagdo e dimensdo de tais furos deve
ser objeto de atento estudo do MESTRE DE OBRA no sentido de evitar-se enfraquecimento prejudicial a seguranca da estrutura.
Antes da execucdo, serdo submetidas & aprovacdo do TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicacdo precisa no projeto estrutural, havera a preocupacdo de
situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de tragdo das vigas ou outros elementos atravessados.

Caberd inteira responsabilidade o MESTRE DE OBRA pela execucdo de aberturas em pegas estruturais, cumprindo-
lhe propor o F TECNICO RESPONSAVEL PELA EXECUCAO O as alteragdes que julgar convenientes, tanto no projeto estrutural,
guanto nos projetos de instalacGes.

Para perfeita amarracgdo das alvenarias com pilares, muros de arrimo, cortinas de concreto, etc., serdo empregados
fios de ago, com diametro de 5 mm, comprimento total de 50 cm, distanciados entre si cerca de 60 cm, engastados no concreto e
na alvenaria.

Normas e Praticas complementares: A execugdo de servicos de Estruturas de Concreto devera atender também as
seguintes Normas e Praticas Complementares:

- NBR 6118 - Calculo e Execu¢do de Obras de Concreto Armado - Procedimento NBR 5732 - Cimento Portland Comum —
Especificagdo;

- NBR 5733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial - Especificagdo NBR 6152 - Ensaio de Tragdo de Materiais Metalicos -
Método de Ensaio;

- NBR 6153 - Ensaio de Dobramento de Materiais Metalicos - Método de Ensaio NBR 7480 - Barras e Fios de Ago Destinados a
Armaduras para Concreto Armado NBR 7211 - Agregados para Concreto;

- Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos
publicos;

- Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA;
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